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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska Spéitka z 0.0.

EkoEnergia Polska

Przeglad projektu

Instalacja PV

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne

Zrédto wartosci

Moc generatora PV
Powierzchnia generatora PV
Liczba modutéw PV

Liczba falownikéw

Kielce, POL (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1(i)
49,595 kWp
236,9 m?
109
i

Symulacje wykonano z uwzglednieniem usuniecia kominkéw

wentylacyjnych przed swietlikami.

Wyniki zostaly ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PVY*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspélczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak réwniez inne czynniki,
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EkoEnergia Polska Spdtka z 0.0.
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce
@ EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spdtka z 0.0.

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji
Rodzaj instalacji 3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne

Lokalizacja Kielce, POL (1996 - 2015)
Zrédio wartoéei Meteonorm 8.1(i)
Rozdzielczos¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Swietliki wschéd

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Swietliki wschéd

Nazwa Swietliki wschéd
Moduty PV 39 x SLAM144-455W (v1)
Producent SunLink PV Co,, Ltd.
Nachylenie 20 °
Orientacja Wschod 107 °
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 84,8 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modulu - Swietliki wschad
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spdtka z 0.0.

2. Powierzchnie modutu - Swietliki potudnie

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - Swietliki potudnie

Nazwa Swietliki potudnie
Moduty PV 50 x SLAM144-455W (v1)
Producent SunLink PV Co., Ltd.
Nachylenie 20 °
Orientacja Potudnie 197 °
Rodzaj montazu Rownolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 108,7 m?

llustracja: 2. Powierzchnie modutu - Swietliki potudnie
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spdtka z o.0.

3. Powierzchnie modutu - Konstrukcja balastowa

Generator PV, 3. Powierzchnie modutu - Konstrukcja balastowa

Nazwa Konstrukcja balastowa
Moduty PV 20 x SLAM144-455W (v1)
Producent SunLink PV Co., Ltd.
Nachylenie 15 °
Orientacja Potudnie 197 °
Rodzaj montazu Konstrukcja balastowa 15 °
Powierzchnia generatora PV 43,5 m?

Hustracja: 3. Powierzchnie modutu - Konstrukeja balastowa
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska Spotka z o.0.

EkoEnergia Polska

Linia poziome, Projektowanie 3D
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Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Powierzchnie modutow

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspétczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Swietliki wschod + Swietliki potudnie + Konstrukeja

balastowa

SUN2000-50KTL-M3 (v1)
Huawei Technologies
1

99,2 %

MPP 1:

1x13 ||

1x13 ||

1x13

MPP 2:

1x17 ||

1x17

MPP 3:

1x16

MPP 4:

1x10 ||

1x10

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4)
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spétka z o.0.

Sie¢ AC

Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napigcie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 400 V
Wspétczynnik mocy (cos phi) /-1
p Strona 8 od 22
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

@ EkoEnergia Polska
EkoEnergia Polska Spdtka z o.0.
Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja
Instalacja PV
Moc generatora PV 49,595 kWp
Spec. uzysk roczny 771,43 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 67,68 %

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia wyprodukowana przez system PV
Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO;, ktérej dato sie uniknaé:

12,8 %/Rok

38 281 kWh/Rok
23 kWh/Rok

17982 kg / rok

6000 —
4800

3600 |

Energil w kWh

2400

P Energla wyprodukawana pizez
system PV (sle€ AC)

Sty. Lut. Mar. Kwi.

Maj

Prognoza uzysku

Miesigc

Lip.

Sie.

1R R

Wrz Pat. List, Gru

llustracja: Prognoza uzysku
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska Spéika z 0.0.

EkoEnergia Polska

Arkusze danych

Arkusz danych modutu PV
Modut PV: SL4AM144-455W (v1)

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Modut pétogniwa

Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Straty napigcia na diodzie bypassu
Zintegrowany optymalizator mocy
Tylko falownik transformatorowy

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP

Natezenie pradu w MPP

Napigcie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Podwyzszenie napigcia obwodu otwartego przed stabilizacja
Moc znamionowa

Wspétczynnik wypetnienia

Wspodtczynnik sprawnosci

Parametry obcigzenia czesciowego U/| (obliczone)
Zrédto wartosci

SunLink PV Co., Ltd.
Tak

Si monokrystaliczny
Nie

144

3

1

Nie

Nie

41,7
10,92
49,5
11,67
0

455
78,83
20,95

Standard (Model dwudiodowy)

v

Rezystancja szeregowa Rs 1,4e-03 Q
Rezystancja réwnolegta Rp 3,292 Q
Parametr pradu nasycenia Cs1 269,4 A/IG
Parametr pradu nasycenia Cs2 8,153e-03 A/K"(2,5)
Parametr pradu fotowoltaicznego C1 1,001e-02 m?/v
Parametr pradu fotowoltaicznego C2 5,6e-06 m?/(V*K)
Prad fotowoltaiczny 11,675 A
Parametry dodatkowe

Wspétezynnik temperaturowy Voc -133,65 mV/K
Wspétczynnik temperaturowy Isc 5,6 mA/K
Wspotczynnik temperaturowy Pmpp -0,35 %/K
Wspdtezynnik kata padania (IAM) 95 %
Maksymalne napiecie systemowe 1000 Vv

Dane mechaniczne

Szerokos¢ 1038 mm
Wysokosé 2094 mm
Gtebokosé 35 mm
Szerokosé¢ ramki 35 mm
Ciezar 23,5 kg

PVp Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4) Strana Hadi2d
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska Spétka z o.0.

EkoEnergia Polska

Arkusz danych falownika
Falownik: SUN2000-50KTL-M3 (v1)

Producent
Dostepny

Dane elektryczne — DC
Moc znamionowa DC
Maks. moc pradu DC
Napiecie znamionowe DC
Maks. napiecie wejsciowe
Maks. prad wejsciowy
Liczba wejs¢ DC

Dane elektryczne - AC
Moc znamionowa pradu AC
Maks. moc pradu AC

Nom. napiecie AC

Liczha faz

Z transformatorem

Dane elektryczne — Inne

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napigcia
wejsciowego pradu od napigcia znamionowego

Min. Moc przesytana do sieci

Pobor w trybie czuwania

Zuzycie nocne

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej

Zakres mocy > 20% mocy znamionowej

Liczba trackerdw MPP (punktéw mocy maksymalnej)

Tracker MPP 1-4
Maks. prad wejsciowy
Maks. moc wejsciowa
Min. napiecie MPP
Max. napiecie MPP

Huawei Technologies
Tak

66 kW
55 kw
600 V
1100 V
30 A
8

50 kW
55 kVA
400 V

Nie

1 %/100V

30 W
5W
5W

98 %
98,5 %
4

30 A

50 kW
200 V
1000 Vv

Stworzono przy uzyciu PY*SOL premium 2022 (R4)
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska Spodtka z 0.0.

EkoEnergia Polska

Plany i listy czesci

Schemat potaczen
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llustracja: Schemat polacze
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spotka z 0.0.

Overview plan

llustracja: Overview plan
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce
EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spétka z 0.0.

Plan wymiarowy
) & 7

16,507 m

1,038 m
0,308 m

P
P
2,094 m

2,617 m

p

Wilustrac-j_a: Budynek 64-Powierzchnia dachu Potudnie

Strona 14 od 22

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4)
PV Valentin Software GmbH




Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce
EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spotka z o.0.
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska
EkoEnergia Polska Spétka z 0.0.
Lista czesci
Lista czesci
Typ Numer pozycji  Producent Nazwa llosé Jednostka
Modut PV SunLink PV Co., Ltd. SLAM144-455W 109 Sztuka
Falownik Huawei SUN2000-50KTL-M3 1 Sztuka
Technologies
Komponenty Zabezpieczenie 1 Sztuka
przeciwprzepieciowe
z uziemieniem Typ
[+11 AC
Komponenty Bezpiecznik S301 B6 1 Sztuka
(do wytacznikow
ppoz)
Komponenty Bezpiecznik nozowy 1 Sztuka
WT-00/gG 80A
Komponenty Zabezpieczenie 4 Srtuka
przeciwprzepieciowe
z uziemieniem Typ
[+11 1000V DC
Komponenty Wytacznik 1 Sztuka
przeciwpozarowy
5 stringow
Komponenty Whytgcznik 1 Sztuka
przeciwpozarowy
3 stringi
Komponenty Whktadki topikowe 6 Sztuk
CH10x38 gPV

16A/1000v DC

tr 16
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4) Strona 16 od 22
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spétka z o.0.

Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Otoczenie

Iustracja: Zrzut ekranu08

llustracja: Zrzut ekranu09

Strona 17 od 22
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4) trona

Valentin Software GmbH




Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spétka z o.0.

lNustracja: Zrzut ekranul0

llustracja: Zrzut ekranull
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce
EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spotka z 0.0.

llustracja: Zrzut ekranul2

llustracja: Zrzut ekranul3
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska Spétka z 0.0.

EkoEnergia Polska

Konfiguracja

llustracja: Zrzut ekranu01

llustracja: Zrzut ekranu02
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska Spétka z 0.0.

EkoEnergia Polska

Zacienienie

Widok dachu Poludnie

llustracja: Zrzut ekranu03

lustracja: Zrzut ekranu04
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spétka z o.0.

llustracja: Zrzut ekranu05

llustracja: Zrzut ekranu06
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EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spétka z 0.0.
Olszewskiego 6

25-633 Kielce

Polska

Chemar Rurociagi Sp. z o.0. S

Konrad Mista

. Telefon: +48 692 404 600
Ka rOIa OlszeWSklego 61 E?n:a:?konrad.mista@ekoenergiapolska.pl
25-663 Kielce

Doradca klienta:

Wiktor Barucha

Telefon: +48 698 346 257

E-mail: wiktor.barucha@ekoenergiapolska.pl

13.06.2023

Symulacja systemu fotowoltaicznego o mocy 49,595 kWp

n
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spétka z o.0.

Przeglad projektu

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Kielce, POL (1996 - 2015)
Zrédto wartosci Meteonorm 8.1(i)

Moc generatora PV 49,595 kWp
Powierzchnia generatora PV 236,9 m?
Liczba modutéw PV 109
Liczba falownikow 1

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspotczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika
jak réwniez inne czynniki.
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EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spétka z 0.0.

Zdjecia obiektu
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce
EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spétka z o.0.

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji
Rodzaj instalacji 3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne

Lokalizacja Kielce, POL (1996 - 2015)
Zrédto wartosci Meteonorm 8.1(i)
Rozdzielczo$¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

Powierzchnie modutéw

1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Konstrukcja balastowa

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Konstrukcja balastowa

Nazwa Dowolny budynek 01-Konstrukcja
balastowa
Moduty PV 109 x SL4M144-455W (v1)
Producent SunLink PV Co., Ltd.
Nachylenie 152
Orientacja Potudnie 197 °
Rodzaj montazu Konstrukcja balastowa 15 °
Powierzchnia generatora PV 236,9 m?

e

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Konstruk yalastowa
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska Spétka z o.0.

Linia poziome, Projektowanie 3D

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

EkoEnergia Polska

Powierzchnie modutu

Dowolny budynek 01-Konstrukcja balastowa

Falownik 1
Model SUN2000-50KTL-M3 (v3)
Producent Huawei Technologies
Liczba 1
Wspoétczynnik wymiarowania 99,2 %
Konfiguracja MPP 1:
1x16 ||
1x16
MPP 2:
1x16 ||
Tx 16
MPP 3:
1x151]|
1x15
MPP 4:
1 %15
Sie¢ AC
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 400 V
Wspotezynnik mocy (cos phi) /-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4)

Valentin Software GmbH
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spétka z o.0.

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja
Instalacja PV

Moc generatora PV 49,595 kWp
Spec. uzysk roczny 878,03 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 75,01 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 3,3 %/Rok
Energia wyprodukowana przez system PV 48 575 kWh/Rok
Pobér w trybie czuwania (Falownik) 23 kWh/Rok
Emisja CO,, ktdrej dato sie unikng¢: 20467 kg/rok

Prognoza uzysku

8000

6400

4800

Energii w kWh

List.

Mar. Kwi.

Sty Gru
Miesiac
Energiz wyprodukowana przez
system PV (siec AC)
llustracja: Prognoza uzysku
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spétka z 0.0.

Plany i listy czesci
Schemat potgczen
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EkoEnergia Polska Spétka z 0.0.

Overview plan
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska Spétka z o.0.

Arkusze danych
Arkusz danych modutu PV

Modut PV: SL4M144-455W (v1)

@ EkoEnergia Polska

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Modut pétogniwa

Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Straty napiecia na diodzie bypassu
Zintegrowany optymalizator mocy
Tylko falownik transformatorowy

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP

Natezenie pragdu w MPP

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Podwyiszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg
Moc znamionowa

Wspétczynnik wypetnienia

Wspotczynnik sprawnosci

Parametry obciazenia czesciowego U/I (obliczone)
Zrédto wartosci

Rezystancja szeregowa Rs

Rezystancja réwnolegta Rp

Parametr pradu nasycenia Csl

Parametr pradu nasycenia Cs2

Parametr pradu fotowoltaicznego C1

Parametr pradu fotowoltaicznego C2

Prad fotowoltaiczny

Parametry dodatkowe
Wspétczynnik temperaturowy Voc
Wspotczynnik temperaturowy Isc
Wspétczynnik temperaturowy Pmpp
Wspétczynnik kata padania (IAM)
Maksymalne napigcie systemowe

Dane mechaniczne
Szerokos¢
Wysokos$¢
Gtebokos¢
Szeroko$¢ ramki
Ciezar

. Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4)
PV Valentin Software GmbH

SunLink PV Co., Ltd.
Tak

Si monokrystaliczny
Nie

144

3

ik

Nie

Nie

41,7
10,92
49,5
11,67

455
78,83
20,95

Standard (Model dwudiodowy)
1,4e-03

3,292

269,4

8,153e-03

1,001e-02

5,6e-06

11,675

-133,65
5,6
-0,35
95
1000

1038
2094
35
35
23,5

Q

Q

A/K3
A/KA(2,5)
m?/V
m?2/(V*K)
A

mV/K
mA/K
%/K
%

mm
mm
mm
mm
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska Spétka z 0.0.

Arkusz danych falownika
Falownik: SUN2000-50KTL-M3 (v3)

@ EkoEnergia Polska

Producent
Dostepny

Dane elektryczne — DC
Moc znamionowa DC
Maks. moc pradu DC
Napiecie znamionowe DC
Maks. napiecie wejsciowe
Maks. prad wejsciowy
Liczba wejs¢ DC

Dane elektryczne - AC
Moc znamionowa pradu AC
Maks. moc pradu AC

Nom. napiecie AC

Liczba faz

Z transformatorem

Dane elektryczne — Inne

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Min. Moc przesytana do sieci

Pobér w trybie czuwania

Zuzycie nocne

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej

Zakres mocy > 20% mocy znamionowej

Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej)

Tracker MPP 1-4
Maks. prad wejsciowy
Maks. moc wejsciowa
Min. napigcie MPP
Max. napiecie MPP

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4)

Valentin Software GmbH

Huawei Technologies
Tak

50
55
600
1100
120

50
55
400

Nie

30

98
98,5

30
16,5
200
1000

kW
kW

<

kw
kVA

%/100V

s2e

%

kw

V
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska Spétka z o.0.

Lista czesci

Lista czesci

EkoEnergia Polska

p

Typ Numer pozycji
Modut PV
Falownik

Komponenty

Komponenty

Komponenty

Komponenty

Komponenty

Komponenty

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4)
Valentin Software GmbH

Producent

SunLink PV Co., Ltd.
Huawei
Technologies

Nazwa lloé¢ Jednostka
SL4M144-455W 109 Sztuka
SUN2000-50KTL-M3 1 Sztuka
Zabezpieczenie 1 Sztuka

przeciwprzepigciowe

z uziemieniem Typ

I+I AC

Wytgcznik S30186 1 Sztuka
(do wytacznikow

ppoz)

Bezpiecznik nozowy 1 Sztuka
WT-00/gG 80A

Zabezpieczenie 4 Sztuka
przeciwprzepigciowe

z uziemieniem Typ

I+11 1000V DC

Wytgcznik 1 Sztuka
przeciwpozarowy

4 stringi

Wytgcznik A SWika

przeciepozarowy
3 stringi
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska Spétka z o.0.

Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Otoczenie

7]
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4)
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EkoEnergia Polska

llustracja: Zrzut ekranu03
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce
‘ EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spétka z 0.0.

llus

tracja: Zrzut ekranu04

llustracja: Zrzut ekranu05
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Karola Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

EkoEnergia Polska

EkoEnergia Polska Spétka z 0.0.

llustracja: Zrzut ekranu06
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